PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/yea r) 
22 March 1999 (22.03.99) 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



To: 



DAHMEN, Toni 
DaimlerChrysler AG 
FTP -C 106 
D-70546 Stuttgart 
ALLEMAGNE 



Applicant's or agent's file reference 
27 300/P 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/EP98/05682 



International filing date (day/month/year) 

08 September 1998 (08.09.98) 



1. The following indications appeared on record concerning 
| | the applicant Q^J the inventor 



the agent | | the common representative 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


DAHMEN, Toni 

Daimler-Benz Aktiengesellschaft 
FTP -C 106 
D-70546 Stuttgart 
Germany 






Telephone No. 

0711 17 58 575 


Facsimile No. 

0711 17 58 292 






Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
I | the person Q the name Q the address Q the nationality Q the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


DAHMEN, Toni 
DaimlerChrysler AG 
FTP -C 106 
D-70546 Stuttgart 
Germany 






Telephone No. 

0711 17 58 575 


Facsimile No. 

0711 17 58 292 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
|~X] the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| X [ the International Preliminary Examining Authority 



| | the designated Offices concerned 
| X| the elected Offices concerned 
[ | other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Ingrid Aulich 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



002534308 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

DAHMEN, Toni 

Daimler-Benz Aktiengesellschaft 
FTP-C 106 
D-70546 Stuttgart 
ALLEMAGNE 


Datp of mailtnn (Hau/mnnth/wparl 

01 March 1999 (01.03.99) 


Applicant's or agent's file reference 
27 300/P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP98/05682 


International filing date (day/month/year) 

08 September 1998 (08.09.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant | | the inventor | | the agent | [ the common representative 


Name and Address 

DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT 

Epplestrasse 225 

D-70567 Stuttgart Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person X the name | | the address | | the nationality | | the residence 


Name and Address 

DAIMLERCHRYSLER AG 
Eppelstrasse 225 
D-70567 Stuttgart 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: ' 
|~X] the receiving Office j^j the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X | the elected Offices concerned 
| X | the International Preliminary Examining Authority | | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


S. Baharlou 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 002500099 




J ^ ^otS^ation of the recording 

^ ^ OF A CHANGE 

(PCTRule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

DAHMEN, Toni 
DaimlerChrysler AG 
FTP -C 106 
D-70546 Stuttgart 
ALLEMAGNE 


Diitp of mailinn IHAv/mnnth/\/par! 
vaic \jt ■■■aiiiiijj |Ua yi i 1 iui 1 111/ y c O ( / 

08 April 1999 (08.04.99) 


Applicant's or agent's file reference 
27 300/P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP98/05682 


International filing date (day/month/year) 

08 September 1998 (08.09.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant | | the inventor | [ the agent | | the common representative 


Name and Address 

DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT 
Epplestrasse 225 
D-70567 Stuttgart 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| [ the person X the name | | the address | [ the nationality [ | the residence 


Name and Address 

DAIMLERCHRYSLER AG 
Epplestrasse 225 
D-70567 Stuttgart 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

This form replaces and cancels form IB/306 dated 01 March 1999. 


4. A copy of this notification has been sent to: ' 
|~X~| the receiving Office Qj] the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X | the elected Offices concerned 
I X | the International Preliminary Examining Authority | | other: 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Ingrid Aulich 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



002559333 



VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZU 
OEM GEBIET DES PATENTWE 



VESEN 



ENARBEIT 
NS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

27 300/P 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/05682 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

08/09/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/10/1997 


Anmelder 

DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfafSt insgesamt 4 



. Blatter. 



[X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokotl einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht iiber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

|~X~| wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Steltungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. ] [^J wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



irnationales Aktenzeichen 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 98/05682 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Ventil CD mit einer 
Einrichtung (3), die im angesteuerten Zustand entgegen der Kraft einer 
Ventilkorper (10) axial bewegt, der mit einem Ventilsitz (13) an einem 
Venti lgehause (2) zusammenarbei tet und den Durchfluss durch das Ventil 
bestimmt, wobei der Venti lschaft im Venti lgehause gefurt ist und zwischen 
seinem Fuhrungsteil (9) und dem Ventilkorper (10) mit dem Venti lgehause 
einen Ringraum (11) bildet, in den ein Druckkanal (12) mundet, Es wird 
vorgeschl agen, dassdie Kontraktf 1 asche zwischen dem Ventilkorper (10) und 
dem Venti lstzy (13) durch eine Stufe nach aussen begrenzt ist, an die sich 
eine Leitflache (16) anschliesst. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (3)(Juli 1992) 



INTERNATIONALERAECHERCHENBERICHT 




itionales Aktenzeichen 

r /EP 98/05682 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F02M59/46 F16K31/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 F02M F16K 



Recherchterte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die rec here hie rten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete S uchbe griff e) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 438 162 A (KLOECKNER HUMBOLDT DEUTZ 
AG) 24. Jul i 1991 

siehe Spalte 3, Zeile 4 - Zeile 21; 
Abbi Idung 


1,2 


X 


US 4 653 455 A (EBLEN EWALD ET AL) 
31. Marz 1987 

siehe Spalte 12, Zeile 58 - Spalte 13, 
Zeile 11; Abbildungen 


1,2 


A 


DE 34 06 198 A (LUCAS IND PLC) 

30. August 1984 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Zusammenf assung; Abbildungen 

■ _/„ 


1,2 



X I Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
' entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sohdern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

21. Dezember 1998 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

30/12/1998 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherc he nbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswi)k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Torle, E 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Blatl 2) (Jul! 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALERtflECHERCHENBERICHT 



itlonales Aktenzeichen 



/EP 98/05682 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 16 041 A (DAIMLER BENZ AG) 

29. Oktober 1998 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Zusammenf assung; Abbildungen 



1,2 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 

In^^^Ron on patent family members 




ational Application No 

/EP 98/05682 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



EP 0438162 



24-07-1991 



DE 



4001435 A 



25-07-1991 



US 4653455 A 31-03-1987 DE 3523536 A 27-03-1986 

BR 8504429 A 15-07-1986 

EP 0178427 A 23-04-1986 

JP 1860248 C 27-07-1994 

JP 61072867 A 14-04-1986 

SU 1632375 A 28-02-1991 



DE 3406198 A 30-08-1984 



DE 


3406199 


A 


06- 


-09- 


1984 


FR 


2541729 


A 


31- 


-08- 


1984 


FR 


2541750 


A 


31- 


-08- 


1984 


GB 


2135757 


A,B 


05- 


-09- 


1984 


GB 


2140129 


A,B 


21- 


-11- 


1984 


GB 


2135758 


A,B 


05- 


-09- 


1984 


JP 


1803409 


C 


26- 


-11- 


1993 


JP 


5000590 


B 


06- 


-01- 


1993 


JP 


59166778 


A 


20- 


-09- 


1984 


JP 


59166779 


A 


20- 


-09- 


1984 


US 


4540155 


A 


10- 


-09- 


1985 


US 


4580760 


A 


08- 


-04- 


1986 



DE 19716041 A 29-10-1998 FR 2762363 A 23-10-1998 

GB 2324355 A 21-10-1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



# * 7 - V 

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMWTENAB BEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



REC'D 2 8 OCT 1999 



WSPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
27 300/P 


siehe Mitteilung iiber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/05682 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
08/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/10/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder r 
F02M59/46 


rationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1 . Dieser international vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zurn PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I K Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII E3 Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII H Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 


Datum der Fertjgstellung dieses Berichts 




28/01/1999 


2 6. 10. 99 




Name und Postanschrifl der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/S) D-80298 MQnchen 

ZZy* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Etschmann, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 2768 





Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, geften im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-6 eingegangen am 28/04/1999 mit Schreiben vom 19/04/1999 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Autgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die international Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur international Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umtang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formbfatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIM, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



* Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 



2. 



3. 



Zu Punkt VIII 

Das Wort "unmittelbar" in der funftletzten Zeile von Anspruch 1 widerspricht den 
Ausfuhrungsbeispielen, da ein Spalt zwischen Ventilkorper und Leitkorper 
besteht. 

Die erfindungswesentliche Zusammengehorigkeit der Leitflache und des 
Leitkorpers ist in Anspruch 1 durch die gemeinsame Vorsilbe "Leit" nur 
angedeutet. 

Die verschwommene und unprazise Angabe in der Beschreibung auf Seite 4, 
Zeilen 13-16, erweckt den Eindruck, daB der Gegenstand, fur den Schutz 
begehrt wird, nicht dem in den Anspruchen definierten Gegenstand entspricht, 
und fuhrt daher zur Unklarheit (Artikel 6 PCT), wenn die Beschreibung zur Ausle- 
gung der Anspruche herangezogen wird (vgl. die PCT Richtlinien, PCT/GL/3 III, 
4.3a). 

Zu Punkt V 

Angesichts Punkt VIII, 1. und 2. wird Anspruch 1 ohne das Wort "unmittelbar" 
betrachtet und mit einem Einschub im Sinne von "die Leitflache bildender" nach 
dem Wort "separater" in der viertletzten Zeile. 

Nachstliegender Stand der Technik ist ein elektrisch ansteuerbares Ventil gemaB 
der US-A- 4 653 455 (D1), wobei eine Kontaktflache zwischen einem axial 
beweglichen Ventilkorper und einem gehausefesten Ventilsitz durch eine Stufe, 
also einen nicht kontinuierlichen Ubergang, am Ventilkorper begrenzt ist, an die 
sich eine Leitflache anschlieBt . 

Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich davon im wesentlichen 
dadurch, daB die Stufe durch den Rand des Ventilkorpers und die Leitflache durch 
einen separaten, den Ventilkorper umgebenden Leitkorper, gebildet ist. 

Damit sollen die Stromungsverhaltnisse im Bereich des Ventilsitzes verbessert 
werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 



1.1 



1. 



Der verfugbare Stand der Technik zeigt weder einen Ventilkorper mit einer 
derartigen Randstufe noch bietet er einen Hinweis auf die Verwendung eines 
separaten Leitkorpers, so daB der Gegenstand von Anspruch 1 dadurch nicht 
nahegelegt wird. 

Die Anspruche 2 - 6 betreffen weitere Ausgestaltungen eines Ventils laut 
Anspruch 1 und erfullen daher ebenfalls die PCT-Erfordernisse. 

Zu Punkt VII 

Die D1 ist in der Anmeldung nicht genannt und die Beschreibung nicht an den 
gultigen Hauptanspruch angepaBt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



27300/4 ^^>CT/EP98/05682 



# m 



DaimlerChrysler AG fr/PaRR 
Stuttgart 19.04.1999 



Patentanspruche 



1. Elektrisch ansteuerbares Ventil mit einer Einrichtung, die 
im angesteuerten Zustand entgegen der Kraft einer Ventilfeder 
einen Ventilschaft mit einem Ventilkorper axial bewegt, der mit 
einem Ventilsitz an einem Ventilgehause zusammenarbeitet und 
den Durchflufi durch das Ventil bestimmt, wobei der Ventilschaft 
im Ventilgehause gefuhrt ist und zwischen seinem Fuhrungsteil 
und dem Ventilkorper mit dem Ventilgehause einen Ringraum bil- 
det, in den ein Druckkanal mundet und die Kontakt f lache (14) 
zwischen dem Ventilkorper (10) und. dem Ventilsitz (13) durch 
eine Stufe (15) begrenzt ist, an die* sich eine Leitflache (16) 
anschliefit, dadurch gekennzeichnet , dafi die Stufe vom Rand des 
Ventilkorpers (10) gebildet wird, an den unmittelbar die Leit- 
flache (16) nach aufien anschlieflt und den ein separater Leit- 
korper (18) umgibt, der mit dem Ventilgehause (12) oder einem 
Anschlag (25) verbunden ist, der den Offnungshub des Ventilkor- 
pers (10) begrenzt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Leitkorper (18) radial gerichtete Drainagekanale (19, 20, 21, 
22, 23, 24) aufweist, die einen an den Ventilkorper (10) an- 
grenzenden Raum (28) mit einem Ruckf lufikanal (27) verbinden. 

3. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Leitkorper (18) radial verlaufende 
Schlitze (24) aufweist. 
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4. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Drainagekanale (20, 21) zwischen dem An- 
schlag (25) und dem Ventilkorper (10) vorgesehen sind. 

5. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet', daft der Leitkorper (18) uber Leitschauf eln 
(26), die in Stromungsrichtung dem Leitkorper (18) nachgeschal- 
tet sind, am Ventilgehause (2) befestigt ist. 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Leitkorper (18) am Anschlag (25) angeformt 
ist und Bohrungen (22) die Drainagekanale bilden. 
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Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts , 
27 300/P 


WICKT1GE MmEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/05682 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
08/09/1 998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/10/1997 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mil der internationalen voriauf igen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formbiatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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VERTRAG UBER DTE INTERNATIONALE ZUSAMtvTENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
27 300/P 


siehe Mittetlung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/05682 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
08/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/10/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F02M59/46 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Pruf ung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittett. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu tolgenden Punkten; 

I K Grundlage des Behchts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkert und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkert und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 



28/01/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



2 6. 10. 99 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bedtensteter 
Etschmann, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 2768 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -6 eingegangen am 28/04/1 999 mrt Schreiben vom 1 9/04/1 999 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeittind der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIL Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Felder l-VIII, Biatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/05682 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VIII 

1. Das Wort "unmittelbar" in der funftletzten Zeile von Anspruch 1 wiclerspricht den 
Ausfuhrungsbeispielen, da ein Spalt zwischen Ventilkorper und Leitkorper 
besteht. 

2. Die erfindungswesentliche Zusammengehorigkeit der Leitflache und des 
Leitkorpers ist in Anspruch 1 durch die gemeinsame Vorsilbe "Leit" nur 
angedeutet. 

3. Die verschwommene und unprazise Angabe in der Beschreibung auf Seite 4, 
Zeilen 13 - 16, erweckt den Eindruck, daf3 der Gegenstand, fur den Schutz 
begehrt wird, nicht dem in den Anspruchen definierten Gegenstand entspricht, 
und fuhrt daher zur Unklarheit (Artikel 6 PCT), wenn die Beschreibung zur Ausle- 
gung der Anspruche herangezogen wird (vgl. die PCT Richtlinien, PCT/GL/3 III, 
4.3a). 

Zu Punkt V 

Angesichts Punkt VIII, 1. und 2. wird Anspruch 1 ohne das Wort "unmittelbar" 
betrachtet und mit einem Einschub im Sinne von "die Leitflache bildender" nach 
dem Wort "separater" in der viertletzten Zeile. 

1. Nachstliegender Stand der Technik ist ein elektrisch ansteuerbares Ventil gemaf3 
der US-A- 4 653 455 (D1), wobei eine Kontaktflache zwischen einem axial 
beweglichen Ventilkorper und einem gehausefesten Ventilsitz durch eine Stufe, 
also einen nicht kontinuierlichen Ubergang, am Ventilkorper begrenzt ist, an die 
sich eine Leitflache anschlieRt . 

Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich davon im wesentlichen 
dadurch, daB die Stufe durch den Rand des Ventilkorpers und die Leitflache durch 
einen separaten, den Ventilkorper umgebenden Leitkorper, gebildet ist. 

Damit sollen die Stromungsverhaltnisse im Bereich des Ventilsitzes verbessert 
werden. 
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Der verfugbare Stand der Technik zeigt weder einen Ventilkorper mit einer 
derartigen Randstufe noch bietet er einen Hinweis auf die Verwendung eines 
separaten Leitkorpers, so da3 der Gegenstand von Anspruch 1 dadurch nicht 
nahegelegt wird. 

1.1 Die Anspruche 2 - 6 betreffen weitere Ausgestaltungen eines Ventils laut 
Anspruch 1 und erfullen daher ebenfalls die PCT-Erfordernisse. 

Zu Punkt VII 

1 . Die D1 ist in der Anmeldung nicht genannt und die Beschreibung nicht an den 
gultigen Hauptanspruch angepaBt. 
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AWDEM GEBIET DES PATENTW 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ENARBEIT 
S 



(Artikel 18 sowie Regetn 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

27 300/P 


WEITERES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittiung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 98/05682 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

08/09/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/10/1997 


Anmelder 






DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT et al . 







Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemS3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 4 



. Blatter. 



[~Xl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1. | | Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

f")("| w 'rd der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



□ 



wurde der Wortlaut nach Regei 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherche nbehbrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. ] [)[] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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| PC 



rnationaJes Aktenzeichen 



Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Ventil (1) mit einer 
Einrichtung (3), die im angesteuerten Zustand entgegen der Kraft einer 
Ventilkorper (10) axial bewegt, der mit einem Ventil sitz (13) an einem 
Venti lgehause (2) zusammenarbei tet und den Durchfluss durch das Ventil 
bestimmt, wobei der Venti lschaft im Venti lgehause gefiirt ist und zwischen 
seinem Fuhrungsteil (9) und dem Ventilkorper (10) mit dem Venti lgehause 
einen Ringraum (11) bildet, in den ein Druckkanal (12) mundet. Es wird 
vorgeschl agen, dassdie Kontraktf 1 asche zwischen dem Ventilkorper (10) und 
dem Venti Istzy (13) durch eine Stufe nach aussen begrenzt ist, an die sich 
eine Leitflache (16) anschliesst. 
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Daimler-Benz-Aktiengesellschaf t 
Stuttgart 



Elektrisch ansteuerbares Ventil 



Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Ventil 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Elektrisch ansteuerbare Ventile, die durch Elektroiuagnete r 
piezoelektrische Elemente und dergleichen betatigt werden, 
werden unter anderem bei Kraf tstof f einsprit zvorrichtungen fur 
Brennkraf tmaschinen verwendet. Hierbei fiihrt eine Speisepumpe 
den Kraftstoff mit einem niedrigen Druck der Saugseite einer 
Hochdruckpumpe, in der Regel einer mechanisch angetriebenen 
Kolbenpumpe zu, die den Kraftstoff liber ein Einsprit zventil 
unter hohem Druck in die Brennkraf tmaschine einspritzt. Die 
Menge des pro Arbeitszyklus eingesprit zten Kraftstoffs wird 
dadurch begrenzt, daft ein elektrisch ansteuerbares Ventil die 
Verbindung zwischen der Druckleitung der Einsprit zpumpe und . 
einem Ruckf lufikanal herstellt und damit die wirksame Forde- 
rung des Einsprit zhubs beendet. 

Ein gattungsmaftiges Ventil einer Einspritzvorrichtung ist aus 
der DE 34 06 198 C2 bekannt . Das elektromagnetisch betatigba- 
re Ventil weist einen Ventilsitz, einen Ventilschaft mit ei- 
nem Fiihrungsteil, einen Ventilkorper in Form eines Ventiltel- 
lers, eine elektromagnetische Einrichtung und eine Ventilfe- 
der auf. Der Ventilschaft ist mit einem Fiihrungsteil axial 
beweglich in einem Ventilgehause gefiihrt, wobei ein Elektro- 
magnet im erregten Zustand den Ventilkorper iiber ein elasti- 
sches Element entgegen der Kraft der Ventilfeder gegen einen 
Ventilsitz zieht und die Ventilfeder bei stromlosem Zustand 
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des Elektromagneten den Ventilkorper urn einen begrenzten Weg 
offnet. Der Kraftstoff wird dem Ventil liber einen Druckkanal 
zugefuhrt, der in einen Ringraum zwischen dem Ventilsitz und 
dem Fiihrungsteil miindet. Damit auf das Ventil durch den 
Kraf tstof f druck keine oder nur geringe hydraulische Krafte 
wirken, weist der Fiihrungsteil zum Ringraum hin einen Absatz 
auf, dessen Ringflache dem hydraulisch wirksamen Durchmesser 
des Ventilkorpers im wesentlichen entspricht, so daft sich die 
auf den Ventilkorper wirkenden Druckkrafte am Ventilschaft 
ausgleichen . 

Durch Verschleift aufgrund von Feststof f partikeln im Kraft- 
stoff und Kavitation sowie durch Setzerscheinungen am Ventil- 
sitz verandert sich der wirksame hydraulische Durchmesser im 
Laufe der Zeit und das zu Anfang gegebene hydraulische 
Gleichgewicht liegt nicht mehr vor. Dadurch kann die Ventil- 
funktion erheblich gestort werden, so daft eine exakte Ab- 
steuerung des Kraf tstof fs nicht mehr gewahrleistet ist. 

Es wurde bereits vorgeschlagen, DE 19 716 041 Al, durch geo- 
metrische Maftnahmen dafiir zu sorgen, daft der wirksame hydrau- 
lische Durchmesser durch Verschleift und Setzerscheinungen ge- 
geniiber dem Auslegezustand nicht grofter wird bzw. begrenzt 
wird. Dies wird z.B. dadurch erreicht, daB der Ventilkorper 
und der Ventilsitz nur eine geringe Oberdeckung aufweisen. 
Dadurch bleibt die kleine Kontaktf lache selbst bei Verschleift 
relativ konstant. Es hat sich aber gezeigt, daft durch die 
Maftnahmen die Stromungsverhal tnisse am Ventilsitz ungiinstig 
beeinfluftt werden, so daft verstarkt mit Kavitation zu rechnen 
ist, bzw. die Dynamik wahrend des Offnens des Ventils ver- 
schlechtert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stromungsver- 
haltnisse im Bereich des Ventilsitzes zu verbessern, ohne auf 
die oben geschilderten Vorteile verzichten zu mlissen. Sie 
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wird erf indungsgemaft durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Nach der Erfindung wird die Kontaktf lache zwischen dem Ven- 
tilkorper und dem Ventilsitz durch eine Stufe nach auften be- 
grenzt, an die sich eine Leitf lache anschlieftt. Durch die 
Stufe wird gleichzeitig der wirksame hydraulische Durchmesser 
des Ventilkorpers begrenzt, der somit wahrend der gesamten 
Lebensdauer gleichbleibt . Die sich an die Stufe anschlieftende 
Leitflache kann so gestaltet werden, daft die Flussigkeit op- 
timal zu einem Riickf luftkanal abgeleitet wird, so daft Kavita- 
tion und damit verbundene Gerausche vermieden werden. 

Zweckmaftigerweise sind die Stufe und die Leitflache unmitt el- 
bar am Ventilkorper angeformt, z.B. indem der Bereich der 
Leitflache gegenliber der Kontaktf lache am Ventilkorper durch 
spanlose oder spangebende Verformung abgesetzt ist. Aller- 
dings kann die Stufe und die Leitflache auch am Ventilgehause 
vorgesehen werden. Ferner ist eine Kombination beider Maftnah- 
men denkbar. Diese Ausgestaltungen eignen sich sowohl fur 
Proportionalventile, bei denen der Offnungshub sich propor- 
tional einer Steuergrofte andert, als auch fur Schaltventile, 
bei denen der Ventilkorper nur eine definierte Schlieft- oder 
Of f nungsstellung einnimmt . 

Bei Schaltventilen, bei denen der Offnungshub des Ventilkor- 
pers durch einen Anschlag begrenzt ist, ist es zweckmaftig, 
daft die Stufe vom Rand des Ventilkorpers gebildet wird und 
ein separater Leitkorper sich an den Rand des Ventilkorpers 
anschlieftt. Der Leitkorper kann sowohl mit dem Ventilgehause, 
z.B. in vorteilhaf ter Weise uber Leitschauf eln oder mit dem 
Anschlag verbunden sein, der den Offnungshub des Ventilkor- 
pers begrenzt. Dabei schlieftt sich die Fuhrungsf lache in der 
Of f ungsstellung des Ventilkorpers an die Kontaktf lache des 
Ventilkorpers an, so daft sich eine glinstige Stromung ausbil- 
den kann. 
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Der Raum zwischen dem Leitkorper, dem Anschlag und dem Ven- 
tilkorper, in den der Ventilkorper wahrend des Offnungshubs 
eintaucht, ist zweckmaBigerweise durch radial gerichtete 
Drainagekanale mit dem Riickf luiikanal verbunden, damit wahrend 
des Offnens des Ventilkorpers keine hydraulische Ruckwirkung 
entsteht. Die Unteranspriiche enthalten einige Varianten zur 
Ausfiihrung der Drainagekanale. Durch die Diiuensionierung der 
Drainagekanale kann eine gezielte Dampfung des Ventils er- 
reicht werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Anspriiche 
enthalten zahlreiche Merkmale.in Kombination . Der Fachmann 
wird die Merkmale zweckmaftigerweise auch einzeln betrachten 
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenf assen . 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Teilschnitt durch ein erfin- 
dungsgemaftes Ventil , 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt entsprechend der Li- 
nie II in Fig. 1 / 

Fig. 3-7 Varianten zur Fig. 2. 

Ein elektrisch ansteuerbares Ventil 1 ist uber eine Einrich- 
tung 3, die ein Elektromagnet oder ein piezoelektrisches Ele- 
ment sein kann, ansteuerbar. Die Einrichtung 3 wirkt im ange- 
steuerten Zustand entgegen der Kraft einer Ventilfeder 4 auf 
einen Ventilschaft 8, der mit einem Fiihrungsteil 9 in einem 
Ventilgehause 2 axial gefuhrt ist. Die Ventilfeder 4 ist in 
einer Federkammer 5 untergebracht und stutzt sich mit einem 
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Ende iiber eine Scheibe 7 an der am Ventilgehause 2 befestig- 
ten Einrichtung und mit ihrem anderen Ende iiber einen Feder- 
teller 6 am Ventilschaft 8 ab. 

Am freien Ende des Ventilschaf ts 8 befindet sich ein Ventil- 
korper 10 in Form eines Ventiltellers, der mit einem Ventil- 
sitz 13 am Ventilgehause 2 zusammenarbeitet . Eine Fliissig- 
keit, im Falle einer Kraf tstof feinspritzpumpe Kraftstoff, 
wird unter hohem Druck iiber einen Druckkanal 12, der in einen 
Ringraum 11 zwischen dem Fiihrungsteil 9 und dem Ventilkorper 
10 miindet, dem Ventil 1 zugefiihrt und in der gezeigten offe- 
nen Stellung in einen Riickf luftkanal 27 abgeleitet. Die Ven- 
tilfeder 4 driickt in dieser Stellung den Ventilkorper 10 ge- 
gen einen Anschlag 25. 

Wie aus Fig. 2 besser hervorgeht, iiberdeckt der Ventilkorper 
10 den Ringraum 11 in' radialer Richtung nur geringfugig, so 
daft sich am Rand des Ventilkorpers 10 eine schmale Kontakt- 
flache 14 ergibt,,die durch eine Stufe 15 nach aufien begrenzt 
ist. Die Stufe 15 wird nach Fig. 2-5 und 7 von dem Rand 17 
des Ventilkorpers 10 gebildet, wahrend bei der Ausgestaltung 
nach Fig. 6 die Stufe 15 durch einen Absatz im Ventilkorper 
10 gebildet ist. An die Stufe 15 schlieftt sich eine Leitfla- 
che 16 an, durch die die Stromung des Kraf tstof fs zum Riick- 
flulikanal 27 optimiert ist. Die Leitflache 16 kann am Ventil- 
korper 10 unmittelbar angeformt sein (Fig. 6)^ oder Bestand- 
teil eines Leitkorpers 18 sein. Dieser kann mit dem Anschlag 
25 fest verbunden oder einstiickig angeformt sein. Ferner ist 
es moglich, ihn mit dem Ventilgehause 2 zu verbinden (Fig. 
1) f was zweckmaJJigerweise iiber Leitschauf eln 26 erfolgt, die 
die Wirkung der Leitflache 16 unterstiit zen . 

Zwischen dem Ventilkorper 10, dem Anschlag 25 und dem Leit- 
korper 18 wird ein Raum 28 gebildet, der iiber Drainagekanale 
21-24 mit dem Riickf luiikanal 27 verbunden ist, urn einen Stau 
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des Kraftstoffs in diesem Raum 28 beim Offnen des Ventils 1 
zu vermeiden. Die Drainagekanale 21-24 konnen unterschiedlich 
gestaltet sein. So zeigt Fig. 2 einen mit dem Anschlag 25 
fest verbundenen Leitkorper 18, der Drainagekanale 19 in dem 
Leitkorper 18 zwischen diesem und dem Anschlag 25 aufweist. 
Ferner hat der Ventilkorper 10 stirnseitig Drainagekanale 20, 
die durch Nuten oder Einfrasungen geformt sein konnen. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 3 weist der Anschlag 25 
durchgehende Drainagekanale 21 auf, die von dem Bereich des 
Ventilkorpers 10 durch den Bereich des Leitkorpers 18 bis zum 
Ruckf luBkanal 27 fuhren. 

Die Drainagekanale nach Fig. 4 und 5 werden in dem Leitkorper 
18, der mit dem Anschlag 25 verbunden ist, durch Schlitze 24 
bzw. Bohrungen 22 gebildet. Die Bohrung 22 reicht dabei bis 
in den Bereich der Stirnflache des Ventilkorpers 10. Da in 
der Ausfuhrung nach Fig. 7 der Leitkorper 18 mit dem Ventil- 
gehause 2 verbunden ist,. kann hierbei der Draihagekanal 23 
durch einen Ringraum zwischen dem Leitkorper 18 und dem An- 
schlag 25 gebildet werden. 

Da die Ausfuhrung nach Fig. 6-keine separaten Leitkorper auf- 
weist, sind hierbei keine Drainagekanale er f orderlich . Der 
Kraftstoff kann zwischen der Stirnflache des Ventilkorpers 10 
und dem Anschlag 25 in die Ruckf luBleitung 27 entweichen. Er 
behindert dabei nicht die Stromung im Bereich des Ventilsit- 
zes . 



27300/P 



7 



Daimler-Benz-Aktiengesellschaf t 
Stuttgart 



Patentansprtiche 



1. Elektrisch ansteuerbares Ventil mit einer Einrichtung, die 
ira angesteuerten Zustand entgegen der Kraft einer Ventilfeder 
einen Ventilschaft mit einem Ventilkorper axial bewegt, der 
mit einem Ventilsitz an einem Ventilgehause zusammenarbeitet 
und den Durchfluft durch das Ventil bestimmt, wobei der Ven- 
tilschaft im Ventilgehause gefuhrt ist und zwischen seinem 
Fuhrungsteil und dem Ventilkorper mit dem Ventilgehause einen 
Ringraum bildet, in den ein Druckkanal mundet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kontakt f lache (14) zwischen dem' Ventil- 
korper (10) und dem Ventilsitz (13) durch eine Stufe (15) 
nach auften begrenzt ist, an die sich eine Leitflache (16) an- 
schlieftt . 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Stufe (15) und die Leitflache (16) am Ventilkorper (10) 
und/oder am Ventilgehause (2) angeordnet sind. 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Stufe vom Rand des Ventilkorpers (10) gebildet wird, den ein 
separater Leitkorper umgibt, der mit dem Ventilgehause (12) 
oder einem Anschlag (25) verbunden ist, der den Offnungshub 
des Ventilkorpers (10) begrenzt. 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Leitkorper (18) radial gerichtete Drainagekanale (19, 21, 22, 
23, 24) aufweist, die einen an den Ventilkorper (10) angren- 
zenden Raum (28) mit einem Ruckf luftkanal (27) verbinden. 
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5. Ventil nach einem der AnsprUche 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl Drainagekanale (20, 21) zwischen dem An- 
schlag (25) und dem Ventilkorper (10) vorgesehen sind. 

6. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , daft der Leitkorper (18) uber Leitschauf eln 
(26), die in Stromungsrichtung dem Leitkorper (18) nachge- 
schaltet sind, am Ventilgehause (2) befestigt ist. 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Leitkorper (18) am Anschlag (25) angeformt 
ist und Bohrungen (22) die Drainagekanale bilden. 




Fig. 1 



# 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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Zusammen fas sung 



1. Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Ventil 
mit einer Einrichtung, die im angesteuerten Zustand entgegen 
der Kraft einer Ventilfeder einen Ventilschaft mit einem Ven- 
tilkorper axial bewegt, der mit einem Ventilsitz an einem 
Ventilgehause zusammenarbeitet und den Durchflufr durch das 
Ventil bestimmt, wobei der Ventilschaft im Ventilgehause ge- 
fuhrt ist und zwischen seinem Fiihrungsteil und dem Ventilkor- 
per mit dem Ventilgehause einen Ringraum bildet, in den ein 
Druckkanal mundet. 

Es wird vorgeschlagen, daft die Kontaktf lache zwischen dem 
Ventilkorper und dem Ventilsitz durch eine Stufe nach auiien 
begrenzt ist, an die sich eine Leitf lache anschlieftt . 
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(57) Abstract 

The invention concerns an electrically controlled valve (1), 
comprising a device (3) which, when it is triggered, countering a 



valve spring force, axial ly moves a valve stem with a valve body 
(10) which co-operates with a valve cage (2) seat (13) and defines 
a fluid passage through the valve, the valve stem being guided in 
the valve cage and forming between its guiding part and the valve 
body, with the valve cage, a ring-shaped space into which emerges 
a pressurised fluid conduit (12). The invention is characterised in 
that the contact surfaces between the valve body (10) and the valve 
seat (13) are limited, outwards, by a step, whereto is connected a 
guiding surface (16). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Ventil (1) 
mit einer Einrichtung (3), die im angesteuerten Zustand entgegen der 
Kraft einer Ventilfeder einen Ventilschaft mit einem Ventilkorper 
(10) axial bewegt, der mit einem Ventilsitz (13) an einem Ventil- 
gehause (2) zusammenarbeitet und den Durchfluss durch das Ventil 
bestimmt, wobei der Ventilschaft im Ventilgehause gefuhrt ist und 
zwischen seinem FUhrungsteil (9) und dem Ventilkorper (10) mit 
dem Ventilgehause einen Ringraum (11) bildet, in den ein Druck- 
kanal (12) mundet. Es wird vorgeschlagen, dass die Kontaktflache 
zwischen dem Ventilkorper (10) und dem Ventilsitz (13) durch eine 
Stufe nach aussen begrenzt ist, an die sich eine Leitflache (16) an- 
schliesst. 
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Elektrisch ansteuerbares Ventil 

Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Ventil 
nach ciem Oberbegrif f von Anspruch 1. 

Elektrisch ansteuerbare Ventile, die durch Elektromagnete, 
piezoelektrische Elemente und dergleichen betatigt werden, 
werden unter anderem bei Kraf tstof f einspritzvorrichtungen fur 
Brennkraftmaschinen verwendet. Hierbei fuhrt eine Speisepumpe 
den Kraftstoff mit einem niedrigen Druck der Saugseite einer 
Hochdruckpumpe, in der Regel einer mechanisch angetriebenen 
Kolbenpumpe zu, die den Kraftstoff liber ein Einspritzventil 
unter hohem Druck in die Brennkraf tmaschine einspritzt. Die 
Menge des pro Arbeizszyklus eingespritzten Kraftstoffs wird 
dadurch begrenzt, da3 ein elektrisch ansteuerbares Ventil die 
Verbindung zwischen der Druckleitung der Einspritzpumpe und 
einem Ruckf luftkanal herstellt und damit die wirksame Forde- 
rung des Einspritzhubs beendet. 

Ein gattungsmafiiges Ventil einer Einspri tzvorrichtung ist aus 
der DE 34 06 198 C2 bekannt. Das elektromagnetisch betatigba- 
re Ventil weist einen Ventilsitz, einen Ventilschaft mit ei- 
nem Fiihrungsteil, einen Ventilkdrper in Form -eines Ventiltel- 
lers, eine elektromagnetische Einrichtung und eine Ventilfe- 
der auf. Der Ventilschaft ist mit einem Fuhrungsteil axial 
beweglich in einem Ventilgehause gefiihrt, wobei ein Elektro- 
magnet im erregten Zustand den Ventilkorper uber ein elasti- 
sches Element entgegen der Kraft der Ventilfeder gegen einen 
Ventilsitz zieht und die Ventilfeder bei stromlosem Zustand 
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des Elektromagneten den Ventilkorper urn einen begrenzten Weg 
offnet. Der -Kraftstof f wird dem Ventil uber einen Druckkanal 
zugefuhrt, der in einen Ringraum zwischen dem Ventilsitz und 
dem Fuhrungsteil mundet . Damit auf das Ventil durch den 
Kraftstof fdruck keine oder nur geringe hydraulische Krafte 
wirken, weist 'der Fuhrungsteil zum Ringraum hin einen Absatz 
auf, dessen Ringflache dem hydraulisch wirksamen Durchmesser 
des Ventilkorpers im wesentlichen entspricht, so daft sich die 
auf den Ventilkorper wirkenden Druckkrafte am Ventilschaft 
ausgleichen . 



Durch Verschleift aufgrund von Feststof f partikeln im Kraft- 
stoff und Kavitation sowie durch Set zerscheinungen am Ventil- 
sitz verandert sich der wirksame hydraulische Durchmesser im 
Laufe der Zeit und das zu Anfang gegebene hydraulische 
Gleichgewicht liegt nicht mehr vor. Dadurch kann die Ventil- 
funktion erheblich gestort werden, so daft eine exakte Ab- 
steuerung des Kraftstof fs nicht mehr gewahrleistet ist. 

Es wurde bereits vorgeschlagen, DE 19 716 041 Al, durch geo- 
metrische MaBnahmen dafiir zu sorgen, daB der wirksame hydrau- 
lische Durchmesser durch VerschleiB und Setzerscheinungen ge- 
geniiber dem Auslegezustand nicht groBer wird bzw. begrenzt 
wird. Dies wird z.B. dadurch erreicht, daft der Ventilkorper 
und der Ventilsitz nur eine geringe Uberdeckung aufweisen. 
Dadurch bleibt die kleine Kontaktf lache selbst bei Verschleili 
relativ konstant. Es hat sich aber gezeigt, daft durch die 
Maftnahmen die Stromungsverhaltnisse am Ventilsitz ungunstig 
beeinfluftt werden, so daft verstarkt mit Kavitation zu rechnen 
ist, bzw. die Dynamik wahrend des Offnens des Ventils ver- 
schlechtert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stromungsver- 
haltnisse im Bereich des Ventilsitzes zu verbessern, ohne auf 
die oben geschilderten Vorteile verzichten zu miissen. Sie 



WO 99/19622 



PCT/EP98/05682 



3 

wird erf indungsgemaft durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Nach der Erfindung wird die Kontaktf lache zwischen dem Ven- 
tilkorper und dem Ventilsitz durch eine Stufe nach auften be- 
grenzt, an die sich eine Leitf lache anschlieftt. Durch die 
Stufe wird gleichzeitig der wirksame hydraulische Durchmesser 
des Ventilkorpers begrenzt, der somit wahrend der gesamten 
Lebensdauer gleichbleibt . Die sich an die Stufe anschlieftende 
Leitflache kann so gestaltet werden, daft die Fltissigkeit op- 
timal zu einem Ruckfluftkanal abgeleitet wird, so daft Kavita- 
tion und damit verbundene Gerausche vermieden werden. 

Zweckmaftigerweise sind die Stufe und die Leitflache unmittel- 
bar am Ventilkorper angeformt, z.B. indem der Bereich der 
Leitflache gegeniiber der Kontaktf lache am Ventilkorper durch 
spanlose oder spangebende Verformung abgesetzt ist. Aller- 
dings kann die Stufe und die Leitflache auch am Ventilgehause 
vorgesehen werden. Ferner ist eine Kombination beider Maftnah- 
men denkbar. Diese Ausgestal tungen eignen sich sowohl fur 
Proportionalventile, bei denen der Offnungshub sich propor- 
tional einer Steuergrofte andert, als auch fur Schaltventile, 
bei denen der Ventilkorper nur eine definierte Schlieft- oder 
Of f nungsstellung einnimmt . 

Bei Schaltventilen, bei denen der Offnungshub des Ventilkor- 
pers durch einen Anschlag begrenzt ist, ist es zweckmaftig, 
daft die Stufe vom Rand des Ventilkorpers gebildet wird und 
ein separater Leitkcrper sich an den Rand des Ventilkorpers 
anschlieftt. Der Leizkorper kann sowohl mit dem Ventilgehause, 
z.B. in vorteilhaf ter Weise uber Leitschauf eln pder mit dem 
Anschlag verbunden sein, der den Offnungshub des Ventilkor- 
pers begrenzt. Dabei schlieftt sich die Fuhrungsf lache in der 
Offungsstellung des Ventilkorpers an die Kontaktf lache des 
Ventilkorpers an, so daft sich eine giinstige Stromung ausbil- 
den kann. 
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Der Raum zwischen ciem Leitkorper, dein Anschlag und dem Ven- 
tilkorper, in den der Ventilkorper wahrend des Offnungshubs 
eintaucht, ist zweckmafiigerweise durch radial gerichtete 
Drainagekanale mit dem Ruckf luflkanal verbunden, damit wahrend 
des Offnens des Venrilkorpers keine hydraulische Ruckwirkung 
entsteht. Die Unteransprliche enthalten einige Varianten zur 
Ausflihrung der Drainagekanale. Durch die Dimensionierung der 
Drainagekanale kann eine gezielte Dampfung des Ventils er- 
reicht werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Anspruche 
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination . Der Fachmann 
wird die Merkmale zweckmaiiigerweise auch einzeln betrachten 
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenf assen . 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Teilschnitt durch ein erfin- 
dungsgemaBes Ventil, 

Fig. 2 einen vergroJJerten Ausschnitt entsprechend der Li- 
nie II in Fig. 1, 

Fig. 3-7 Varianten zur Fig. 2. 

Ein elektrisch anstsuerbares Ventil 1 ist liber eine Einrich- 
tung 3, die ein Elektromagnet oder ein piezoelektrisches Ele- 
ment sein kann, ansteuerbar. Die Einrichtung 3 wirkt im ange- 
steuerten Zustand entgegen der Kraft einer Ventilfeder 4 auf 
einen Ventilschaft S, der mit einem Fuhrungsteil 9 in einem 
Ventilgehause 2 axial gefuhrt ist. Die Ventilfeder 4 ist in 
einer Federkammer 5 untergebracht und stlitzt sich mit einem 
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Ende iiber eine Scheibe 7 an der am Ventilgehause 2 befestig- 
ten Einrichtung una mit ihrem anderen Ende liber einen Feder- 
teller 6 am Ventilschaft 8 ab. 

Am freien Ende des Ventilschaf ts 8 befindet sich ein Ventil- 
korper 10 in Form sines Ventiltellers, der mit einem Ventil- 
sitz 13 am Ventilgehause 2 zusammenarbeitet . Eine Flussig- 
keit, im Falle einer Kraf tstof f einspritzpumpe Kraftstoff, 
wird unter hohem Druck iiber einen Druckkanal 12, der in einen 
Ringraum 11 zwischen dem Fuhrungsteil 9 und dem Ventilkorper 
10 miindet, dem Ventil 1 zugefuhrt und in der gezeigten offe- 
nen Stellung in einen Ruckf luftkanal 27 abgeleitet. Die Ven- 
tilfeder 4 driickt in dieser Stellung den Ventilkorper 10 ge- 
gen einen Anschlag 25. 

Wie aus Fig. 2 besser hervorgeht, iiberdeckt der Ventilkorper 
10 den Ringraum 11 in radialer Richtung nur geringfligig, so 
daft sich am Rand des Ventilkorpers 10 eine schmale Kontakt- 
flache 14 ergibt, die durch eine Stufe 15 nach auflen begrenzt 
ist. Die Stufe 15 wird nach Fig. 2-5 und 7 von dem Rand 17 
des Ventilkorpers 10 gebildet, wahrend bei der Ausgestaitung 
nach Fig. 6 die Stufe 15 durch einen Absatz im Ventilkorper 
10 gebildet ist. An die Stufe 15 schlieBt sich eine Leitfla- 
che 16 an, durch die die Stromung des Kraftstoffs zum Riick- 
fluiikanal 27 optimiert ist. Die Leitflache 16 kann am Ventil- 
korper 10 unmi-telbar angeformt sein (Fig. 6) oder Bestand- 
teil eines Leitkorpers 18 sein. Dieser kann mit dem Anschlag 
25 fest verbunden oder einstiickig angeformt sein. Ferner ist 
es moglich, inn mit dem Ventilgehause 2 zu vefbinden (Fig. 
7), was zweckmafiigerweise uber Leitschauf eln 26; erfolgt, die 
die Wirkung der Leitflache 16 unterstutzen . 

Zwischen dem Ventilkorper 10, dem Anschlag 25 und dem Leit- 
korper 18 wird ein Raum 28 gebildet, der uber Drainagekanale 
21-24 mit dem Ruckf lufikanal 27 verbunden ist, urn einen Stau 
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des Kraftstoffs in diesem Raum 28 beim Offnen des Ventils 1 
zu vermeiden. Die Drainagekanale 21-24 kdnnen unterschiedlich 
gestaltet sein. So zeigt Fig. 2 einen mit dem Anschlag 25 
fest verbundenen Leitkdrper 18, der Drainagekanale 19 in dem 
Leitkorper 18 zwischen diesem und dem Anschlag 25 aufweist. 
Ferner hat det Ventilkdrper 10 stirnseitig Drainagekanale 20, 
die durch Nuten oder Einfrasungen geformt sein kdnnen . 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 3 weist der Anschlag 25 
durchgehende Drainagekanale 21 auf , die von dem Bereich des 
Ventilkorpers 10 durch den Bereich des Leitkdrpers 18 bis zum 
Ruckf lulikanal 27 fiihren. 

Die Drainagekanale nach Fig. 4 und 5 werden in dem Leitkorper 
18, der mit dem Anschlag 25 verbunden ist, durch Schlitze 24 
bzw. Bohrungen 22 gebildet. Die Bohrung 22 reicht dabei bis 
in den Bereich der Stirnflache des Ventilkorpers 10. Da in 
der Ausfuhrung nach Fig. 7 der Leitkorper 18 mit dem Ventil- 
gehause 2 verbunden ist, kann hierbei der Drainagekanal 23 
durch einen Ringraum zwischen dem Leitkorper 18 und dem An- 
schlag 25 gebildet werden. 

Da die Ausfuhrung nach Fig. 6 keine separaten Leitkorper auf- 
weist, sind hierbei keine Drainagekanale erforderlich. Der 
Kraftstoff kann zwischen der Stirnflache des Ventilkorpers 10 
und dem Anschlag 25 in die Ruckf luiileitung 27 entweichen. Er 
behindert dabei nicht die Stromung im Bereich des Ventilsit- 
zes . 
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Patentanspruche 

1. Elektrisch ansteuerbares Ventil mit einer Einrichtung, die 
im angesteuerten Zustand entgegen der Kraft einer Ventilfeder 
einen Ventilschaft mit einem Ventilkorper axial bewegt, der 
mit einem Ventilsirz an einem Ventilgehause zusammenarbeitet 
und den Durchflufi durch das Ventil bestimint, wobei der Ven- 
tilschaft im Ventilgehause gefuhrt ist und zwischen seinem 
Fuhrungsteirl una dem Ventilkorper mit dem Ventilgehause einen 
Ringraum bildet, in den ein Druckkanal mundet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktf lache (14) zwischen dem Ventil- 
korper (10) und dem Ventilsitz (13) durch eine Stufe (15) 
nach auflen begrenzt ist, an die sich eine Leitflache (16) an- 
schlieflt . 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJJ die 
Stufe (15) und die Leitflache (16) am Ventilkorper (10) 
und/oder am Ventilgehause (2) angeordnet sind. 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalJ die 
Stufe vom Rand des Ventilkorpers (10) gebildet wird, den ein 
separater Leitkorper umgibt, der mit dem Ventilgehause (12) 
oder einem Anschlag (25) verbunden ist, der deh Offnungshub 
des Ventilkorpers (10) begrenzt. 

4. Ventil nach Ar.spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Leitkorper (18) radial gerichtete Drainagekanale (19, 21, 22, 
23, 24) aufweist, die einen an den Ventilkorper (10) angren- 
zenden Raum (28) mit einem Ruckf luBkanal (27) verbinden. 
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5. Ventil nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dall Drainagekanale (20, 21) zwischen dem An- 
schlag (25) und dem Ventilkbrper (10) vorgesehen sind. 

6. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Leitkorper (18) uber Leitschauf eln 
(26), die in Stromungsrichtung dem Leitkorper (18) nachge- 
schaltet sind, am Ventilgehause (2) befestigt ist. 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Leitkorper (18) am Anschlag (25) angeformt 
ist und Bohrungen (22) die Drainagekanale bilden. 
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